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Numeériser la terre

Pierre Legendre

et Daniel Borcard
sont des sommités en
écologie numérique

Dans une seule pelletée de terre au
bord du lac Geai, a la Station de
biologie des Laurentides, on trouve
plusieurs milliers de petits acariens
de 0,2 a 1,2 millimeétre appelés ori-
bates. Ils se nourrissent de cham-
pignons microscopiques et de ma-
tiere organique.

Témoins par excellence de la
biodiversité, ces organismes ont at-
tiré a I'Université de Montréal Da-
niel Borcard, un biologiste suisse
venu faire ses études postdoctora-
les au Québec a la fin des années 80.
« Comment fonctionnent ces com-
munautés ? Quelles sont leurs inter-
actions avec les autres organismes
vivants ? Ce sont ces questions qui
m’intéressaient, explique le cher-
cheur chargé de cours au Départe-
ment de sciences biologiques. Pour
bien faire mon travail, il n’y avait
qu'une seule voie : I'écologie nu-
mérique. »

Née il y a 30 ans grice aux tra-
vaux d’'un chercheur de ’'UdeM,
Pierre Legendre, cette approche as-
socie I'informatique et le travail du
biologiste de terrain. « Avec cette
technique, on peut véritablement
travailler sur les écosystémes », dit
le professeur Legendre, dont les
études sont largement reconnues
au Québec comme a I'étranger. Il a
remporté plusieurs honneurs, dont
le prix Marie-Victorin, la médaille
Romanowski de la Société royale
du Canada et, plus important a ses
yeux, le titre de Highly Cited Re-
searcher in Ecology/Environment
de I'Institute for Scientific Infor-
mation.

Dans Ecologie numérique,
qu’il a écrit en 1979 en collabora-
tion avec son frére, 'océanographe

Louis Legendre, et qui a été traduit
et plusieurs fois réédité, il a jeté les
bases de cette approche aujourd’hui
largement appliquée un peu par-
tout dans le monde. « L’écologie
numérique analyse les grands ta-
bleaux de données amassées par
les chercheurs et les confronte avec
les hypothéses écologiques propo-
sées. La tache est complexe, car le
nombre de questions particuliéeres
auxquelles il faut répondre est
vaste », souligne le chercheur.

Ecologie numérique... avec R

Daniel Borcard, qui avait lu le
volume de Pierre Legendre en Eu-
rope et I'avait trouvé captivant, ne
pouvait pas imaginer qu’il devien-
drait un de ses collegues et qu'’ils
rédigeraient ensemble, plus de
30 ans apres la premiére édition
d’Ecologie numeérique, un nouvel
ouvrage qui pourrait avoir les
mémes répercussions. Numerical
Ecology with R, qui parait ces
jours-ci chez Springer, devrait en
effet « révolutionner la discipline,
estiment ses auteurs, en rendant
compréhensibles et accessibles a
tous des techniques sophistiquées
d’analyse de données ».

« Le langage R est une boite a
outils extraordinaire pour permet-
tre la manipulation de données.
Tout biologiste, désormais, peut
avoir acces a des outils conviviaux
et gratuits pour s’approprier I'éco-
logie numérique », spécifie M. Le-
gendre, emballé,

Apres un apercu théorique du
langage R, les auteurs guident le
lecteur dans 'exploration des mé-
thodes d’interprétation des don-
nées. « Les utilisateurs sont invités
a utiliser ce livre comme un com-
pagnon d’enseignement a |’ordi-
nateur, indique le site francais
Chrono environnement [du Cen-
tre national de la recherche scien-
tifique]. Le voyage commence avec
les approches exploratoires des
données écologiques multidimen-
sionnelles, procede a la construc-

tion de matrices d’association et
aborde ensuite trois familles de mé-
thodes : groupement, ordination et
analyse spatiale. »

Le volume de 306 pages fournit
« le pont tant attendu entre un cé-
lebre manuel d’écologie numérique
et la mise en ceuvre de cette disci-
pline dans I’environnement R »,
note la chronique (non signée).

Le langage statistique R convient
a tous les environnements numé-
riques. M. Legendre signale la mul-
tiplication des «bibliothéques »
(gratuites) qu’'on trouve a présent
dans le systeme. Une bibliothéque
est une collection de fonctions de
calcul que les utilisateurs peuvent
télécharger pour les combiner et
les appliquer au gré de leurs be-
soins. « En raison de sa grande
flexibilité, R est devenu I'un des
principaux instruments de calcul
statistique utilisé par les cher-
cheurs dans tous les domaines,
mentionne M. Legendre. Une per-
sonne sans formation préalable
peut en apprendre les rudiments
en 10 minutes. »

L’écologie numérique
associe l'informatique

et le travail du biologiste
de terrain.

Lauréat d’'un prix d’excellence
en enseignement de la Faculté des
arts et des sciences en 2005, Da-
niel Borcard utilise le langage R
dans ses cours de premier cycle de-
puis 2004 et abonde dans le méme
sens. A son avis, I'application cons-
titue pour I'écologie numérique une
avancée majeure.

Collaboration fructueuse

Au début du mois, les cher-
cheurs ont fébrilement accueilli les
premiers exemplaires imprimés de

LDaniel Borcard (a gauche) et Pierre Legendre rappellent que I'application du

langage R constitue une avancée notable pour I'écologie numérique.

I'ouvrage sur lequel ils travaillent
depuis plusieurs années avec le
chercheur frangais Francois Gillet,
un collégue et ami de longue date
de Daniel Borcard (que Pierre Le-
gendre n’a jamais rencontré, ayant
plut6t établi avec lui des relations
virtuelles).

Daniel Borcard et Pierre Le-
gendre ont une relation profes-
sionnelle doublée d’une amitié qui
a donné des résultats concrets. Un
article proposant une nouvelle mé-
thode statistique appliquée aux ori-
bates des Laurentides, paru en 1992
dans Ecology et cosigné par le pro-
fesseur Legendre, est demeuré le
plus cité de toute la carriére de Da-
niel Borcard avec plus d’'un millier
de mentions.

Cette recherche a permis de
mieux comprendre la biodiversité
des Laurentides, plus riche que ce
qu’on pense parfois. Dans un tran-
sect de 10 métres sur 2,6, des milliers
d’'individus avaient été capturés.
Parmi eux, plusieurs semblaient ap-
partenir a des espéces inconnues
de la science.

Le chercheur, devenu depuis ci-
toyen canadien, aurait pu se con-
centrer sur cet objectif consistant
a les documenter, mais il a choisi

d’approfondir I'écologie numérique
de facon a donner de nouveaux ou-
tils a la communauté savante et aux
praticiens de la recherche appli-
quée.

Mathieu-Robert Sauvé
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Daniel Borcard, Francois Gillet et
Pierre Legendre, Numerical Eco-
logy with R, coll. Use R!, New
York, Springer, 2011, 64,95 $.
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